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과제현황

●팀      명 : 내용

●�참여학생 : 내용

●학부(과)명 : 내용

●�지도교수 : 내용

작품개요

■목     적 : �내용

■작품설명 : �내용

■기대효과 : �내용

작품사진
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과제현황

●팀      명 : 내용

●�참여학생 : 내용

●학부(과)명 : 메디컬IT융합공학과

●�지도교수 : 내용

작품개요

■목     적 : �내용

■작품설명 : �내용

■기대효과 : �내용

작품사진

제목
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과제현황

●팀      명 : J4

●�참여학생 : 최정현, 박진오, 민진욱, 박정현

●학부(과)명 : 메디컬IT융합공학과

●�지도교수 : 최호종 교수님

작품개요

■목     적 : �미드레인지(10V~50V 영역)의 고전압 증폭기의 경우, 상당히 광범위한 분야에서 많이 사용되고 있으나, 실제로 

주문자형 고전압 증폭기는 여전히 업체에서 제작하기에 단가(5백만 원~2천만 원)가 높아 소형 병원에서 

상용하거나, 일반적인 중소기업이나 대학에서 실험용으로 사용하기에는 높은 장벽이 있다. 그러므로 이러한 

기존 장비들을 주문자형으로 제작해서 공급하는 것이 사용하는데 있어 보다 경제적이고 적합하기에 이에 관한 

설계 기술을 개발하고자 한다. 

■작품설명 : �주문자형 미드레인지(10V~50V 영역) 고전압 증폭기를 구성하기 위해서 입출력 부분에서 수동소자인 커패시터, 

인덕터, 저항을 배치하고 증폭기의 성능의 범위에 적합한 회로를 설계했다. 시뮬레이션을 통해 S파라미터를 

분석하여 임피던스를 매칭 하였으며, 게이트(G1)와 연결된 바이어스 회로, 드레인(D1)과 연결된 부분에는 

저주파 또는 고주파 노이즈를 제거하기 위한 세라믹 커패시터, 전해 커패시터를 추가적으로 사용했다. 정확한 

측정을 위하여, 15 MHz 트랜스듀서 등가회로를 추가하여 실험을 진행하였고, 설계된 미드레인지 고전압 

증폭기 회로 및 트랜스듀서 등가회로를 PCB에 제작하였고, 이는 초음파 시스템에 적합하여 실험 및 체험용으로 

사용될 수 있다. 예상보다 높은 전압이득(GAIN)과 충분한 출력을 보이고 낮은 왜곡률을 나타냈으며 실험 및 

보급형으로 적합한 성능을 보인다. 시중에 판매되고 있는 상용 모델보다 저렴하고 최적화된 효율적인 증폭기를 

광범위한 분야에서 경제적인 부담 없이 사용될 수 있게 하며, 본 모델의 설계 방식을 정립하는데 기여한다.

■기대효과 : �회로가 단순하여 비교적 저렴한 가격으로 설계할 

수 있어 경제적인 효과를 기대할 수 있으며, 작은 

크기로 휴대성 또한 높힐 수 있다. 효율적인 

출력과 전압이득(GAIN), 낮은 왜곡률을 달성하여 

상용화된 증폭기에 비견되는 성능을 보이기 

때문에 상당히 경제적이다. 실용 및 교육 목적으로 

학교 및 교육기관부터 작은 병원, 중소기업 등 

다채로운 분야에 보급할 수 있다. 

작품사진

미드레인지 고전압 증폭기 설계

비경쟁


